Institut pour la recherche appllquee ““* == glmt

i o )
--------

(EE25| ! K
et I’experlmentahon en génie civil e : pekEs

2 = R e e ; Seam v Y
= N PR S e o B o el i
e TR =5 Lok FPoey- 1 %Et
= A S W ’
= T RS : i
i % i | 4 b 2
2 Y % | ; s
& i 2 i‘ s 4?%;; i e by ml 3
! i o SR ‘l‘rv v edet AT AT ;. e
I . = \)!“\
{ 'y . T r:
A : et
1,

L'IREX au coeur de la transition écologique,
de la transition numérique et de la
résilience des infrastructures

21/06/2023



il
e
S

Institut pour la recherche appllquee A _, HF“!
et I’experlmentahon en genle civil : -

v
§ "
2 [ —— == !III
£ i ] ‘Il i
4 Sy ARSpo it 3 i Y o T
Z e S b = Y B
T o e [ s oy b i
e DR W 5
L S .
= e - v
2 Y = B
B, I
i
' * ol
o Yk
k

Durée de vie des chaussées :
résultats préliminaires du Projet National DVDC
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RAPPEL DES OBJECTIFS DU PN DVDC

, Etat de I'art : dimensionnement, retours d’expérience et auscultation des réseaux
,  Evolution de la méthode de dimensionnement des chaussées neuves

» Nouveaux indicateurs d’état des chaussées pour chaque type de réseau routier
= |nteropérabilité des mesures/indicateurs d’auscultation
= (QObjectivation des courbes de résilience
= Définition indices de qualité des chaussées en fonction du type de réseaux

»  Guide technique « conception et dimensionnement des couches de surface »

Les aspects méecaniques relatifs aux couches de roulement, mais hors caractéristiques de surface

,  Méthode d’évaluation de la durée de vie résiduelle des couches de chaussée

Le comportement structurel des chaussées et son évolution au cours du temps

. e i 2023.
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UN REPONSE COLLECTIVE DANS LE CADRE DU DISPOSITIF « PROJET NATIONAL »

Président: Dominique JAUMARD (CD34)
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» 8 entreprises de travaux / fédérations » 5 organismes de recherche
» 12 ingénieries > 9 maitres d’ouvrages
» 5 industriels » 1 cluster régional




PLANNING GENERAL
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PROGRAMME DE TRAVAIL

» Theme 1: Mécanismes de dégradation des chaussées :

v" Retour d’expérience sur les mécanismes de dégradation :

v" Sol support et assainissement ;

v Interfaces ;

v" Fatigue et vieillissement des matériaux : Projet ANR MoveDVDC
v’ Dégradations hivernales.

» Theéme 2: Caractérisation de |'état du réseau :

v" Retour d’expérience sur la connaissance de I’état du réseau ;

v Méthode de mesures et d’auscultation en situ ;
v" Indices structurels.




PROGRAMME DE TRAVAIL

» Theme 3: Evaluation de la durée de vie résiduelle :

v" Modeéles de dégradation des structures ;

v’ Aspects probabilistes ;
v Cas de couches de surfaces ;

» Theéme 4: Valorisation :

v" Diffusion des résultats et livrables attendus ;

v" Communication sur le projet national DVDC.




VALORISATION A DATE / COMMUNICATION 8

» 20 articles de revue technique (dont 2 dossiers RGRA)

» 18 articles/présentations en conférence nationale
(dont 2 sessions aux JTR 2020 et 2022)

» 12 articles/présentations en conférence internationale
(dont 1 session lors du congres PPRS 2018)

» 8 Articles dans revue a comité de lecture (rang A)

» 2 journées d’information/ateliers de travail

» 4 theses (ENTPE, UGE, INSA Strasbourg, Uni. Limoges)
1 post-doc (INSA Strasbourg)

1 master (UGE)

v

v
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VALORISATION A DATE 9

» Une journée technique « Auscultation » en janvier 2020

» Une session aux JTR 2020 + interventions aux JTR 2021, 2022 et 2023

» Numeéro spécial DVDC dans la RGRA n°963 Mai 2019 + Dossier DVDC dans
la RGRA n°977 Novembre 2020

*VIREX
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PN DVDC:
Montant projet: 2 885k€
Financement: 998k€

W Cotisations 672 000,00 €
Ferec 40 000,00 €
B PN MURE 61 000,00 €

m DGITM 110 000,00 €
B Routes de France 16 666,67 €

ANR MoveDVDC
Montant projet: 1 632k€
Aide ANR: 707k€

W Solde étude de montage 18 040,41 €
B ASFA (cotis) 80 450,00 €




FOCUS SUR QUELQUES THEMATIQUES DES GT (NON EXHAUSTIF)

»  Approche sur 3 échelles :

* Echelle duréseau = ..~ e YNNG
0 -
! B .y
Z ’ i J[ €min
* Echelle de la structure de chaussé T *

massif de Winkler

e Echelle du matériau




LIVRABLES — A 'ECHELLE D'UN RESEAU ROUTIER

Approche surfacique de |'évaluation des chaussées

>

* Relevé des dégradations
 Déformations




LIVRABLES — A 'ECHELLE D’UN RESEAU ROUTIER

»  Approche surfacique de I'évaluation des chaussées

* Evaluation des appareils et méthodes au travers de I'essai
ASFA




LIVRABLES — A 'ECHELLE D’UN RESEAU ROUTIER

> Autres méthode d’auscultation pour réseau secondaire : Miranda (UGE)
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LIVRABLES — A 'ECHELLE D’UN RESEAU ROUTIER

»  Auscultation structurelle : déflexion a haut rendement

e Essais croisés, résultats en cours d’évaluation




LIVRABLES — A 'ECHELLE D’UN RESEAU ROUTIER

» Indicateurs structurels

* Associer dégradation et déformation pour établir un

indicateur représentatif et bientot I'lA entrera en jeu...
HEEENE




LIVRABLES — A L'ECHELLE DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEE

»  Contexte

Source COLAS : rampe d’émulsion

* Décollage des couches: une des causes de dégradation des
structures de chaussées...

* Neécessité de caractériser la qualité du collage




LIVRABLES — A L'ECHELLE DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEE

»  Développement d’un appareil de mesure in situ
* Etape 1:Phase d’étude et d’essais en laboratoire (2018)




LIVRABLES — A L'ECHELLE DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEE

» Développement d’un outil de mesure

* Nouvel outil « terrain » développé par DVDC

e Suivant un cahier des charges précis




LIVRABLES — A L'ECHELLE DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEE

, Etude tribologique du contact pneu/chaussée
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LIVRABLES — A L'ECHELLE DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEE

» Modélisations intégrant les discontinuités dans les couches (INSA-UGE)

Coupe de chaussée, prise
implicitement en compte a
travers le modéle M4-5n

Surface de chaussée

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

S s S s S s Sol de Winkler (massif de ressorts)

* Effets des glissements d’interface et fissuration sur
I'’endommagement des chaussées




LIVRABLES — A 'ECHELLE DES MATERIAUX DE CHAUSSEE

»  Comportement des GNT a différentes teneurs en eau (INSA)
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— =\ /' déformation
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Figure 11 : Type de sollicitations reproduites lors d'un essai triaxial

» Effets de la teneur en eau sur la déformation permanente




LIVRABLES — A 'ECHELLE DES MATERIAUX DE CHAUSSEE

»  Comportement des enrobés sous |'effet du gel/dégel - MoveDVDC
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AZALT 35/50 STYRELF 13/40  LANOUBLEAU =28

,53 Calcaire

4 ENROBES VIEILLIS 5 Niveaux de

FOISONNES EN vieiIIis’ement

LABURAIUIRE J -"gﬁ"‘ C R
ldnabon oA L] Essais sur enrobés:
) Module, fatigue,
3 | 4 CHAUSSEES EN SERVICE Effet df‘f C""(‘jati sensibilité  I'eau,
 VIEILLIES (Couche utraticet de la fissuration a froid (TSRST)
d’assise circuléeetnon  profondeur Auscultation non destructive
circulée)

* Etude trés attendue apres les dégats hivernaux des années

passées
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LIVRABLES — A 'ECHELLE DES MATERIAUX DE CHAUSSEE

» Durabilité des couches de roulement

AVGLE 3p

Inspection de Vetay

* Focus sur I'impact du recyclage dans les enrobés au travers
d’auscultation a haut rendement




VALORISATION 2023 EN PREVISION

>

Le dernier CODIR programmeé le 30 juin 2023

Une journée technique programmeée le 21 septembre 2023 a UGE Marne la Vallée

= Les nouveaux outils de diagnostic
= Cette journée présentera les matériels in-situ, avec un focus sur la mesure de la déflexion

Une journée de restitution des résultats du PN a organiser avant la fin de 'année
(7 novembre pressenti a 'ENTPE a Lyon) et webinaires thématiques en 2024

Un document de synthese de 15 a 20 pages imprimé + site internet sur le modele
du PN Mure.

[] *VIREX
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MERCI POUR VOTRE PARTICIPATION !

Ne manguez aucune de nos actualités en nous suivant sur les
réseaux sociaux ou en vous abonnant a notre Lettre d’info |

LU'IREX au cceur de la transition écologique, de la transition numérique et de la résilience des infrastructures 21/06/2023 ‘(
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